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I. JUSTIFICACIÓN:

Debido a la gran variabilidad temporal de los elementos del clima y a los requerimientos, por parte de los planificadores, de predicciones del clima a  mediano y largo plazo; es necesario generar y aplicar técnicas y modelos estadísticos; las cuales serán tratados  en  esta asignatura.
II. OBJETIVOS:

· Aplicar técnicas estadísticas para  el análisis de series meteorológicas.
· Determinar y aplicar modelos estadísticos de pronóstico de variables climáticas.
III. FORMA DEL DICTADO:

La  asignatura  será  desarrollado  a  través  exposiciones teóricas y aplicación de ellas, en sesiones de prácticas, a situaciones concretas del problema de tiempo y clima; las prácticas, también consistirá en el análisis y evaluación de modelos de pronósticos ya desarrollados.
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Serán necesarios los siguientes equipos:
Equipo de multimedia (computador y un proyector).
Uso de software especializado en análisis estadístico (Matlab, R y CPT).
IV. CONTENIDO ANALÍTICO:

CAPITULO I: INTRODUCCIÓN
1.1 Incertidumbre en la atmosfera.
1.2 Estadística descriptiva e inferencial.
CAPITULO II: REVISIÓN DE PROBABILIDAD
2.1 Elementos de probabilidad.
2.2 Significado de la probabilidad.
2.3 Propiedades de la probabilidad.
CAPITULO III: ESTADÍSTICA UNIVARIADA
3.1 Análisis exploratorio de datos.
3.2 Robustez y resistencia.
3.3 Quantiles.
3.4 medidas de tendencia central y dispersión.
3.5 métodos gráficos de medias y dispersión.
3.6 técnicas de análisis exploratorio.
CAPITULO IV: DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD PARAMÉTRICA
4.1 Distribuciones discretas.
4.2 Esperanza estadística.
4.3 Distribuciones continuas.
4.4 estimación de  parámetros por máxima verosimilitud.
CAPITULO V: PRUEBAS DE HIPÓTESIS
5.1 Pruebas paramétricas y no paramétricas.
5.2 Intervalos de confianza.
5.3 Tipos de errores.
5.4 pruebas y valor p.
5.5 Pruebas paramétricas.
5.6 Pruebas no paramétricos.
CAPITULO VI: PRONÓSTICO ESTADÍSTICO
6.1 Regresión lineal.
6.2 Regresión múltiple.
6.3 Regresión no lineal.
6.4 Selección de predictores.
6.5 Pronostico objetivo usando métodos estadísticos tradicionales.
CAPITULO VII: VERIFICACIÓN DE PRONOSTICOS
7.1 Pronósticos no probabilísticos de predictandos discretos
7.2 Pronósticos no probabilísticos de predictandos continuos
CAPITULO VIII: SERIES DE TIEMPO
8.1 Modelos de series de tiempo.
8.2 Dominio del tiempo para datos discretos. Cadenas de markov.
8.3 Dominio del tiempo para datos continuos. Modelos autoregresivos.
8.4 Dominios de frecuencia – análisis armónico.
8.5 Dominios de frecuencias – análisis espectral.
CAPITULO IX : ESTADÍSTICA MULTIVARIADA
9.1 Introducción a la estadística multivariada.
9.2 Distancia multivariada.
9.3 Revisión de Algebra matricial.
9.4 Vectores y matrices aleatorios.
CAPITULO X : DISTRIBUCIÓN NORMAL MULTIVARIADA
10.1 Definición y propiedades de DNM.
10.2 evaluación de la multinormalidad.
CAPITULO XI : ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES
11.1 Introducción al ACP.
11.2 Aplicación del ACP.
CAPITULO XII: ANALISIS DE CORRELACIÓN CANONICA
12.1 Introducción al ACC.
12.2 Aplicaciones.
CAPITULO XIII: ANALISIS CLUSTER O AGRUPAMIENTO
13.1 Análisis clúster y análisis discriminante
13.2 Agrupamiento jerarquizado.
13.3 Agrupamiento no jerarquizado.
V. PROGRAMACIÓN DE PRÁCTICAS:

1. Análisis de Distribuciones de probabilidades y su aplicación en el estudio de variables climatológicas.
2. Análisis multivariado de series climatológicas.
3. Análisis de datos climatológicos:   prueba de
homogeneidad
de varianzas. Análisis de doble masa.
4. Completación y extensión de variables climatológicas.
5. Análisis exploratorio de datos Climatológicos.
6. Modelos ARIMA y su aplicación en pronóstico de series climatológicas.
7. Modelos  ARIMA  bivariados  y  su  aplicación  en  modelamiento
de  series climatológicas.
VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:
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La nota final será el promedio ponderado de los siguientes rubros:

	Pasos (2).
	20%

	Tema encargado.
	15%

	Examen Parcial.
	20%

	Prácticas.
	20%

	Examen final.
	25%
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